Conhecimentos Especificos - ACT

Questéao 21
(Correta: C)

Alguns grupos indigenas utilizam herbarios para registrar
e transmitir conhecimentos tradicionais e sdo valiosos
para a preservacao de praticas de medicina ancestral.
Um herbéario € um tipo de cole¢do de plantas secas e
prensadas, frequentemente organizadas de acordo com
categorias botanicas e acompanhadas por informacdes
sobre suas propriedades medicinais, usos e
preparacdes. Nestes herbéarios, € comum usar naftalina
para proteger essas plantas de insetos. A naftalina emite
um odor caracteristico a temperatura ambiente, o que
ajuda a afastar os insetos indesejados. Entretanto, ao
longo do tempo, algo interessante acontece com a
naftalina: sua massa diminui gradualmente até que
desapareca completamente. Esse fenbémeno é
conhecido como:

(A) solidificagao.
(B) evaporacao.
(C) sublimacéo.
(D) dissolucéo.
(E) condensacao.

Defesa da Questéao

Fonte: T. L. Brown, H. E. LeMay, Jr, B. E. Bursten - Quimica, A
Ciéncia Central; Pearson Prentice Hall; 92. Edi¢do, Sdo Paulo,
2005.

Comentério: A sublimacdo é o processo em que uma
substancia soélida passa diretamente para o estado
gasoso, sem passar pelo estado liquido intermediario.
Nesse caso, a naftalina solida esta passando
diretamente para o estado gasoso devido a temperatura
ambiente, resultando em sua diminuicdo gradual de
massa até que ela desaparec¢a por completo.

Questéao 22
(Correta: A)

O elemento quimico de nimero atémico 49 € o indio. Ele
foi nomeado em homenagem a cor indigo, que é uma cor
azul profunda. Tal nome refere-se as linhas espectrais
caracteristicas desse elemento que apresentam uma
tonalidade azul. O indio € um elemento presente em
varios minerais e ocorre em diversas regides do planeta.
Sua grande utilidade esta relacionada a producéo de
semicondutores, sendo um componente fundamental na
fabricacdo de dispositivos eletrbnicos, como transistores
e circuitos integrados. A respeito da configuracdo
eletronica no nivel de energia mais interno desse atomo
e dos cétions é correto afirmar que:

(A) A configuracao eletrénica do indio em sua forma
neutra é 5s2 4d10 5p?,
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(B) O cétion mais comum do indio é In+, que possui a
configuragéo 5s2 4d10,

(C) O cation mais comum do indio é In2*, que possui a
configuragéo 4d10,

(D) A configuracdo eletrbnica do indio em sua forma
neutra é 5s2 4010 5p3,

(E) O cation mais comum do indio é In3+, que possui a
configuragdo 4d10 5p6,

Defesa da Questéao

FONTE: J. C. Kotz, P. M. Treichel, Jr. - Quimica Geral,
Vols. 1 e 2, Thomson, 52 Edi¢édo, Sdo Paulo, 2005.

Comentario: 1s? 2s2 2p6 3s2 3pb 4s2 3d10 4p6 552 4d10
5p?

Questéao 23
(Correta: E)

Os povos indigenas sofrem com os impactos da
polui¢do, incluindo a poluicdo do ar, da agua e do solo.
Suas terras e recursos naturais s&o afetados
negativamente pela atividade industrial, mineracéo,
desmatamento, agricultura intensiva e outras formas de
poluicdo ambiental. A presenca de latas de aluminio e
outros tipos de lixo nas matas € um exemplo de poluigédo
que pode afetar as comunidades indigenas. Uma lata de
aluminio vazia tem em média 16g de massa. Assinale a
alternativa que contém a quantidade de matéria (mol) de
aluminio, presente em 34 latinhas encontradas ao redor
de uma aldeia indigena. A massa atbmica do aluminio é
de 27g/mol.

(A) 17,23
(B) 18,13
(C) 19,87
(D) 21,56
(E) 20,14

Defesa da Questéao

Fonte: J. C. Kotz, P. M. Treichel, Jr. - Quimica Geral, Vols. 1 e 2,
Thomson, 52 Edi¢éo, S&o Paulo, 2005.

Comentario: 16g x 34 latinhas = 5449 n= 544g/27g/mol =
20,14mol.

Questao 24
(Correta: B)

A sacarose é um tipo de aclcar que esta presente
naturalmente em muitos alimentos, como frutas e
vegetais. Ela também ¢é extraida da cana-de-agUcar e da
beterraba acucareira para uso industrial. Durante um
processo de calibracdo em uma usina, foi delegado ao
técnico sucroalcooleiro o calculo da energia de
combustéo tedrica da sacarose (C12H22011). Sabendo
gue as entalpias de formagdo da sacarose, didxido de



carbono e 4gua séo, sequencialmente, 531 kcal/mol, 94
kcal/mol e 68,4 kcal/mol, assinale a energia encontrada
pelo técnico.

(A) 630,5 kcal/mol.
(B) 1349,4 kcal/mol.
(C) 1450,5 kcal/mol.
(D) 531,90 kcal/mol.
(E) 720,9 kcal/mol.

Defesa da Questao

Fonte: T. L. Brown, H. E. LeMay, Jr, B. E. Bursten - Quimica, A
Ciéncia Central; Pearson Prentice Hall; 92. Edigdo, Sao Paulo,

2005.

Comentano: Sacarose: 531Kcal/mol

Gas carbdnico: 94Kcal/mol (X 12) = 1128Kcal/mol
Agua: 68 4Kcal/imol (X 11) = 752 4Kcal/mol

AH= Produtos - Reagentes

AH= (752 4+1128) - 531

AH= 18804 - 531

AH= 1349 4

Questao 25
(Correta: A)

A respeito aos compostos organicos, quanto a sua
acidez ou basicidade. Assinale a alternativa correta:

(A) O valor do pKa de um é&cido é inversamente
proporcional a sua forga: quanto menor o pKa, mais
forte é o &cido.

(B) Uma solugdo com um pH menor é sempre mais
corrosiva do que uma solu¢do com um pH mais alto.

(C) A forca de um é&cido ou base esta relacionada
apenas a concentragdo de ions H? ou OH? que ele
libera em solucéo.

(D) A teoria acido-base de Lewis ndo se aplica a
solventes nao aquosos, limitando-se apenas a
solucdes aquosas.

(E) Substancias anfoteras nao podem atuar como acidos
ou bases em diferentes contextos.

Defesa da Questéao

Fonte: P. Atkins e L. Jones - Principios de Quimica, Bookman,
3?2 Edicéo, Porto Alegre, 2006.

Comentario: Quando se calcula o pKa, que € o logaritmo
negativo de Ka (pKa = -logKa), ocorre uma inversdo das
relacdes. Acidos fortes tém valores de pKa menores, o
gue significa que o logaritmo negativo de um valor
grande de Ka resultard& em um valor negativo menor.
Acidos fracos, por outro lado, terdo valores de pKa
maiores, indicando que o logaritmo negativo de um valor
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pequeno de Ka resultard em um valor positivo maior.

Questéao 26
(Correta: D)

A quimica organica desempenha um papel fundamental
no desenvolvimento de combustiveis utlizados em
veiculos e processos industriais. Um exemplo notavel é a
gasolina, um dos combustiveis mais comuns. Qual é a
principal classe de compostos organicos encontrada na
gasolina e como suas propriedades impactam o
desempenho dos motores?

(A) Acidos carboxilicos, que aumentam a octanagem e
reduzem o consumo de combustivel.

(B) Aminas aromaticas, que melhoram a estabilidade
térmica e reduzem as emissdes de CO2.

(C) Esteres de cadeia longa, que melhoram a
lubrificacdo e minimizam o desgaste do motor.

(D) Hidrocarbonetos saturados e insaturados, que sao
capazes de reduzir a taxa de compressao.

(E) Aldeidos ramificados, que faciltam a ignicdo e
aumentam a eficiéncia volumétrica.

Defesa da Questéao

Fonte: T. L. Brown, H. E. LeMay, Jr, B. E. Bursten - Quimica,
A Ciéncia Central; Pearson Prentice Hall; 92. Edicao,
Sé&o Paulo, 2005.

Comentério: A principal classe de compostos organicos
encontrada na gasolina sdo os hidrocarbonetos, que
podem ser tanto saturados quanto insaturados. Os
hidrocarbonetos presentes na gasolina, sejam eles
saturados (alcanos) ou insaturados (alquenos,
aromaticos, etc.), tém diferentes propriedades de queima
e octanagem. A octanagem é uma medida da resisténcia
a detonacdo em motores a gasolina. Hidrocarbonetos
com alta octanagem resistem a detonacdo prematura
(batida de pino) em motores de alta compressao.

Questéao 27

(Correta: C)

Considere a reagéo quimica:
A+B - C.

Sabemos que a lei da velocidade para esta reacdo é
dada por:

V = K[A]2[B].

Se a concentracdo de A é dobrada e a concentracdo de
B é triplicada, como isso afetara a taxa da reagao?

(A) A taxa dareacdo sera dividida por 2.
(B) A taxa da reacao sera multiplicada por 2.
(C) Ataxa da reagao sera multiplicada por 6.
(D) A taxa dareacdo permanecera a mesma.
(E) A taxa da reacao sera dividida por 6.



Defesa da Questéao

Fonte: J. C. Kotz, P. M. Treichel, Jr. - Quimica Geral, Vols.
1 e 2, Thomson, 52 Edi¢cdo, S&o Paulo, 2005.
Comentario: V = k[A]?[B].

V = k2[A]23[B] = 6 {[A]?[B]}

Questao 28
(Correta: B)

Determine os coeficientes estequiométricos a,b,c e d,
para a seguinte reacao:

aFe(S0O4)3 + bNaOH - cFe(OH)3 + dNaxS0O4

(A) a=4, b=2, c=1 e d=5.
(B) a=1, b=6,c=2e d=3.
(C) a=1, b=4, c=3 e d=1.
(D) a=2, b=3, c=4 e d=2.
(E) a=1, b=2, c=3 e d=3.

Defesa da Questéao

Fonte: P. Atkins e L. Jones - Principios de Quimica, Bookman,
32 Edigéo, Porto Alegre, 2006.

Comentario: [1] Fe2(S04)3 + [6] NaOH - [2] Fe(OH)3 +
[3] Na2s0O4

Questao 29
(Correta: E)

As funcbes organicas determinam as propriedades
quimicas, fisicas e biolégicas das moléculas organicas,
influenciando como elas se comportam em reacdes
guimicas e interacdes com outras substancias. As
moléculas organicas sdo compostas principalmente por
carbono e hidrogénio, e podem conter também oxigénio,
nitrogénio, enxofre, fésforo e outros elementos. Assinale
a alternativa correta sobre os hidrocarbonetos:

(A) Os hidrocarbonetos aromaticos sdo caracterizados
por possuirem ligacdes duplas em sua estrutura.

(B) A nomenclatura dos hidrocarbonetos ramificados
segue a regra de numerar a cadeia principal a partir
da extremidade mais distante.

(C) Hidrocarbonetos insaturados  contém
ligagBes simples entre &tomos de carbono.

(D) Hidrocarbonetos sdo compostos organicos que
contém atomos de hidrogénio e oxigénio em suas
estruturas.

(E) Os hidrocarbonetos  alifaticos  podem  ser
classificados em alcanos, alcenos e alcinos, com
base no tipo de ligagédo entre &tomos de carbono.

apenas

Defesa da Questao
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Fonte: T. L. Brown, H. E. LeMay, Jr, B. E. Bursten - Quimica,
A Ciéncia Central; Pearson Prentice Hall; 92. Edicao,
Sé&o Paulo, 2005.

Comentario: Hidrocarbonetos sdo compostos orgéanicos
que consistem apenas em &atomos de carbono e
hidrogénio. Eles formam a base da quimica organica e
sdo essenciais para a compreensao das moléculas
organicas. Os hidrocarbonetos podem ser classificados
em dois principais grupos: alifaticos e aromaticos. Dentro
dos hidrocarbonetos alifaticos, existem trés subgrupos
principais, dependendo do tipo de ligacdo entre os
atomos de carbono:

- Alcanos: também conhecidos como hidrocarbonetos
saturados, os alcanos possuem apenas ligagdes simples
(ligacBes sigma) entre os atomos de carbono.

- Alcenos: tém pelo menos uma ligacéo dupla (ligacéo pi)
entre atomos de carbono.

- Alcinos: possuem pelo menos uma ligacao tripla entre
atomos de carbono.

Questéao 30
(Correta: A)

Citral € um composto organico que ocorre naturalmente
em 6leos essenciais de varias plantas, especialmente em
plantas citricas, como limado, laranja, lima e toranja,
sendo responsavel pelo aroma caracteristico citrico
dessas frutas e por isso é frequentemente utilizado na
industria de fragrancias e sabores. A estrutura do citral é
mostrada na figura a seguir. Com base na estrutura e
nas propriedades de suas substancias, assinale a
alternativa correta:

CHa

HsC~ “CHj,

Fonte: https://www.quinari.com.br

(A) O citral é um aldeido e sua cadeia carbobnica é
ramificada e insaturada.

(B) E um alcool primario e produzido a partir da reagédo
do citral com 2,5 mols de hidrogénio.

(C) Sua formula estrutural é composta pelo grupo da
classe das cetonas funcionais.

(D) A quantidade de atomos de H é o trés vezes maior
guando comparado aos atomos de C.

(E) A principal cadeia carbbdnica do citral é constituida
por seis carbonos e dois grupos metil.

Defesa da Questao



Fonte: P. Atkins e L. Jones - Principios de Quimica, Bookman,
32 Edigéo, Porto Alegre, 2006.

Comentario: O citral € um composto organico que possui
uma cadeia carb6nica insaturada e um grupo funcional
aldeido. A alternativa a) afirma corretamente que o citral
€ um aldeido, e também menciona que sua cadeia
carbbnica é ramificada e insaturada, o que estd de
acordo com a estrutura mostrada na figura fornecida. A
estrutura do citral apresenta uma cadeia linear de
carbonos com uma ligagdo dupla (insaturacdo) e um
grupo funcional aldeido (carbonila).
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